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Résumé : Les systémes d’imagerie sont essentiels pour les missions spatiales, permettant des
applications telles que I'observation de la Terre et I'exploration planétaire. L'imagerie spatiale évolue
vers |'utilisation de capteurs d’image CMOS (CIS), qui offrent des avantages tels qu’'une consommation
d’énergie réduite, une vitesse accrue et des conceptions compactes et adaptables. Les récents progres
des technologies CMOS ont amélioré leurs performances, leur sensibilité et leur fiabilité. Cependant,
les radiations ionisantes et non ionisantes de I'espace posent des défis majeurs, causant des défauts
qui dégradent les performances des capteurs. Cette thése adresse ces défis en étudiant les
mécanismes de dégradation des capteurs CMOS avancés soumis aux radiations. En exploitant les
propriétés uniques des capteurs CMOS, notamment leurs petits volumes de pixels, ce travail apporte
de nouvelles perspectives sur les défauts induits par les radiations et contribue au développement
d’instruments spatiaux performants et robustes.

Mots-clés : Capteurs d'images, Effets des radiations sur I'électronique, Interaction rayonnement-
matiere, Courant d'obscurité, Semiconducteurs, Random Telegraph Signal

Summary : Imaging systems are crucial for space missions, enabling applications like Earth observation
and planetary exploration. Space imaging is now transitioning to CMOS image sensors (CIS), which
offer advantages like lower power consumption, faster operation, and compact, adaptable designs.
Recent advancements in CMOS technology have improved performance, sensitivity, and reliability.
However, space ionizing and non-ionizing radiations pose significant challenges, causing defects that
degrade sensor performance. This thesis addresses these challenges by investigating the degradation
mechanisms of advanced CMOS image sensors under ionizing and non-ionizing radiation. By leveraging
the unique properties of advanced CMOS sensors, particularly their small pixel volumes, this work
seeks to provide novel insights into the behavior of radiation-induced defects. This research
contributes to the broader goal of advancing space instrumentation to meet the growing demands of
exploration and observation.
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