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DESCRIPTION DU POSTE :

Les structures aéronautiques sont congues par I'assemblage de poutres a calottes concentrées et de
plagues minces, de la conception initiale jusqu'a la maintenance (réparations). L'objectif est de fixer
le matériau la ou il est nécessaire afin de maximiser le rapport résistance/masse. Les composants
structuraux des avions sont principalement assemblés grace a des technologies d'assemblage par
boulonnage. Si ces technologies sont bien maitrisées, leur principal inconvénient est la réduction
locale du rapport résistance/masse. En effet, pour réduire le niveau de contrainte locale a transférer,
les zones d'assemblage se caractérisent principalement par une augmentation de I'épaisseur des
matériaux a assembler. Au contraire, il est reconnu que la technologie du collage permet
d'augmenter la résistance statique et a la fatigue tout en réduisant la masse. Par conséquent, dans
un souci de réduction des codts, une solution pour la conception des structures aéronautiques aurait
pu consister a poser des feuilles de matériau collées, afin de fixer localement le matériau la ou il est
nécessaire tout en évitant les surépaisseurs.

La couche adhésive permet le transfert des charges entre les piéces structurelles. Pour assurer cette
fonction, elle doit assurer a la fois la cohésion et I'adhérence. Ce stage porte sur I'adhérence. Divers
essais expérimentaux permettent d'évaluer I'adhérence [1-4]. Parmi les essais existants, les essais
de flexion trois points (3PBT), voir figure 1, permettent de localiser I'amorce de rupture et d'évaluer
I'adhérence a I'échelle macroscopique [1]. Récemment, Birro et al. [5-8] ont proposé une
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meéthodologie pour évaluer I'adhérence sous chargement statique, basée sur le couplage d'essais
expérimentaux et de résultats d'essais numériques a mésoéchelle, impliquant la mécanique de la
rupture finie (FFM) [9] et la modélisation par macroéléments (ME) [10-11].

Cette offre de stage s'inscrit dans le projet de recherche AMETIST financé par 'ANR (Agence Nationale
de la Recherche) et contribue a l'initiative TACCOS (Toulouse Adhesion Cohesion Collage Structural)
initiative.

MISSIONS :

L'objectif de ce stage est (i) de modéliser et d'effectuer des essais numériques de la rupture a
l'interface entre une couche adhésive et son support métallique et (ii) de comparer les résultats des
essais numeériques avec ceux expérimentaux fournis par un partenaire du projet. Les travaux
attendus comprennent :

* une revue de la littérature

* une modélisation d'essais expérimentaux réalisés sur divers spécimens, tels que des poutres a
double cantilever (DCB) et des poutres a flexion trois points (3PBT)

* des essais numériques utilisant la modélisation analytique, la modélisation par éléments finis et la
modélisation par éléments finis : simulation d'essais et capacité d'évaluation de I'adhérence

* une corrélation entre les essais expérimentaux et numériques

* un rapport et une présentation

Un nombre tres limité d'essais expérimentaux sur DCB pourrait étre réalisé.
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Figure 1 - Essai de flexion 3 points.

ISAE SUPAERO
Institut Supérieur de I’Aéronautique et de I'Espace 33 (0)5 61338080 Q

10, avenue Marc Pélegrin | BP 54032 | Toulouse CEDEX 4 | France contact@isae-supaero.fr €


http://maelenn.aufray.free.fr/AMETIST.php
https://anr.fr/
https://pagespro.isae-supaero.fr/eric-paroissien/taccos-557.html

—
| E;i] [} ' Y www.isae-supaero.fr

Institut Supérieur de I'’Aéronautique et de I'Espace

SUPAERO

PROFIL RECHERCHE :
Cette offre s'adresse aux étudiants en derniére année de Master, Master en Mécanique des
Solides et Mécanique des Structures. Les compétences spécifiques attendues sont :

* Principes fondamentaux de la résistance des matériaux
* Maitrise de la méthode des éléments finis

REMUNERATION : 4.35 € HEURE
DUREE : 06 MOIS ASAP en 2026
LIEU : TOULOUSE

RESPONSABLE DU SUJET :
NOM : PAROISSIEN
E-MAIL : eric.paroissien@isae-supaero.fr

MODALITES DE CANDIDATURE : CV + LM & envoyer au responsable du sujet par email.
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